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vermeiden. Durch das Einleiten von CO, wurde aber die Lauge stark 
carbonathalt,ig, so daB ein saurer AufschluB empfehlenswert ercchien. 
Ich verwendetc zu diesem Zwecke iiachstehende Apparatnr. 

-4usfiihrung: 1 g der in der Reihschalc moglichst zer&leiiierten 
Probe wagt iiiaii in den 100 ccin Erlenmeyerkolbeii ein, versetzt 
init ca. 20 ccm H,O uiid kocht untcr zeitweiligem Umschwcnlren 
wenige Minuten zur Zersetzung der Carbide a d ,  la& daini erkalteii 
und verbindet den Kolben mit der iihrigen Apparatur. Nun ver- 
tlrangt man die Luft durch C O ,  und laBt schliel3lich die SLure 
(10 ccm) durch den Tropftrichter langsani einflieBen, nachdein sich 
das CuO schon in  Glut befindet. Zuerst beginnt die Zersetzung hei 
nwnialer Temperatur, und ini weiteren Verlauf wird sie durch die 
untergehaltene Flainine gefordert. Wenn die Wasserstoffentwick- 
lung voriiber ist, was man an dem Verschwinden der kleinen Gas- 
hlaschen im Entwicklungskolben erkennt,, so stellt man die Wasser- 
strahlpumpe an und offnet gleichzeitig den Hahn dcs Tropftrichterx, 
uni init Hilfe der durchgesaugten Luft die let.zt,en Reste i17asserntoff 
zur Verbrennung zu bringen. Da 

2 A1 (54,2) . . . 3 H, . . . 3 H,O (54,l) 

1 f  

Anbet,raeht der Versuchsbedingungen ilicht, durch Reduktion von 
Kohlendioxyd, sonderii nur durch primare Verbreniiung entstanden. 
sein kann. Da seine Menge bei gesteigerter Verbrennungstemperatur 
zunahm, lag der Gedanke nahe, durch bloBe Beschleunigung der 
Bauerstoffzufuhr ohiie weiteres hochprozentiges Kohlenoxyd darzu- 
stellen. In der Tat erhielt ich im Quarzrohr'ein blau brennendes 
Gas, welches neben 70% CO nur 200,6 CO, enthielt,. Weiter gelang es, 
dasselbe Ergebnis auch in einein Rohr aus gewohiilichem schwer 
schmelzenden Glase zu erzielen. Der wesentlichste Kunstgriff dabei 
ist, den Saucrstoff einzusaugen und IJnterdruck im T7erbrennungs- 
rohr zu halten, weil bei geringstein Uberclruck das Glas aufblast. 
Das etwa 25 cm lange Rohr sol1 nicht, iiber 13 mni weit und nicht zu 
diinnwandig sein. Es wird in senkrechter Stellung durch zwei Klam- 
niern eines Bunsenst,atiw festgehalten. Das obere Ende ist mit den1 
Sauerstoffbehalter verbunden, das untere init eineni auf Saugen 
gestellt.en Gasometer. 

Die Holzkohle ist so klein zu kiirneii, daB Stiicke iiber Linsen- 
groBe nicht dabej siiid; andererseits muB das Feine mittels eines 1 mm- 
Yiebes ent,fernt werden. Xachdein durch Refahren mit, einer Bunsni- 

aquivalent sind, so ist dic Auswage in Grammen H,O gleich g 8 1 .  
Reeintrachtigt wird das Resultat nur durch etwa vorhandenc mole- 
kulare Fremdmetalle. Es wurde auhrdem der Gehalt an mole- 
kulareni Aluminium auch auf indirektein Wege durch Bestiinmniig 
des gesamten A1 als Al,O, ernlittelt. Die Summe der bestiniinbareii 
Verunreinigungen betragt laut vorstehender Analyse IS,@.%. 1st z 
(lie Menge an inolekularem Aluminium und ?/ die Meiige Alumininm- 
oxyd, so ist 

x 3. y = 84,20 
1,89 x: + y = 111,53 (gravimetrisch bestimmt), 

woraiis sich R: = 30,s uiid y =- 53,7 ergibt. Man sieht, da,B die bei- 
den Methoden sehr gute Ubereinstimmung zeigen, obzwar die 
Wasserstoffmethode nur bei genauer Einhaltung der Arbeitsbedin- 
gungen exakte Resultate liefert. Vom Beginn des Erhitzens bis zuiii 
Wagen der CaC1,-Rohre bmucht man nur ca. l/, Stunde, worin ein 
weseiit,lichcr Vorteil dieser ?Ifet,hode gegeniiber der indirekten ZII 
erblicken ist. [Art. 195.1 

Die unmittelbare Darstellung voii Kohlenoxyd 
durch (Verbrennung von Hohle mittels reinen 

Sauerstoff s. 
Von FR1EDRICH;C; G. &~ULLER, Biandeilbuig. 

Der alte Schulversuch der Synthese von Kohlendioxyd durch 
Verbrennung von Holzkohle in einem Glasrohr mittels reinein Sauer- 
stoff gewinnt ein neues Interesse, wenn man eine genaue Analyse 
Jes entstandenen Gases vornimmt. Zunachst iiberrascht das Auf- 
treten von 3-5% freien Wasserstoffs. Weiin auch das Vorhandensein 
von etwas Wasserstoff in der Holzkohle, selbst nach dem Ausgliihen 
bei Hellrotglut, eine bekannte Tatsache ist, so 1aiBt sich kauin er- 
klaren, weshalb dieser der Verbrennung entgeht. Noch bedeut- 
sanier ist das Auftreten erheblicher Mengen Kohlenoxyd, welches in  
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flamme das Rollr geniigcizd angewa,rmt, offnet man den Hahn des 
Sauerstoffgasonieters so weit, daR etwa 2 1 Wasser aus dem offenen 
Stutzen des Sauggasoineters in  der Minute ausflieBea. Es bildet sich 
eine nur wenige Millimeter dicke Verbrennungssc'hicht von blendender 
WeiBglut, welche in einer Minute etwa 4 cm hinabsteigt. Durch 
Riitteln bewirkt man, daB die Kohlenteilchen gleichniaBig nachsinken 
und Kanalbildung verniieden w-ird. 

Das so erzie1t.e Gas besteht bei Verwendung inBglichst reineii 
(stickstofffrcien) Sauerstoffs zu 85% aus Kohlenoxyd. 

Damit. ist neben der wissenschaftlichen Feststellung der primaren 
Kohlenoxydbildung ein bequemer, schneller und eindrucksvoller 
Weg gewoiinen, das Kohlenoxyd fiir Lehrzwccke synthetisch darzu- 
st.elleii. 

Anhaiigsweisc sei hervorgehoben, daD auch beini Eintauchen eiiies 
glimmendeii Kohlestabchens in eine abgeschlossene Flasche mit: 
Sauerstoff (lie initgeteilten Vorgange pintreten miissen, In der Tat. 
erscheinen bei Beginn des Versuchs die weiBgliihendii Kohlenteile 
nlit eineiii diiiinen Flammeniiiantel umhullt, i n  dem offenbar primares 
CO zu C10, verbreniit. Weiterhin, bei trager werdender Verbreiinung, 
verschwindet diese Erscheinung. Aber auch bei Rotglut wird nach 
dem Obigen neben CO, immer noch etwas primares CO entstehen. 
Wirklich findcn sich in deni Restgase stets ciilige Prozente dieses 
Gases; aber kein freier Wasserstoff. Bei einem Versuche wurde das  
Stabchen herausgenommen, als der Flainineninantel eben ver- 
schwand. Kun enthielt eine Probe des Gases 33,O CO,, 52,O 0,, kein 
CO. I n  diescs Gas wurde von neuem ein glinimendes Kohlestabchen 
getaucht und bis zum Erloschen belassen. Hiernach fanden sich 
52,6 CO,, 10,2 O,, 7,6 CO. Rest N,. Der benutzte Sauerstoff war 
mit 12% N, verunreinigt; auBerdem dringt beini Eindringen des 
StLbchens noch etwas Luft ein. 

Wenn man in  ein abgeschlossenes Volum atmospharischer Luft 
ein gliihendes St,Lbchen Holzkohle bringt, hinterbleibt ein Gasge- 
menge, das neben CO, und N, etwa 5y0 0, wid 2% CO enthalt. 
Natiirlich wird die Hauptmeiige des CO, von der erloschenen Kohle 
aufgenommec. [A. 200.1 
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