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vermeiden. Durch das Einleiten von CO, wurde aber die Lauge stark
carbonathaltig, so daf} ein saurer Aufschlufl empfehlenswert erschien.
Ich verwendetc zu diesem Zwecke nachstehende Apparatur.

Ausfithrung: 1 g der in der Reibschale méglichst zerkleinerten
Probe wigt man in den 100 com Erlenmeyerkolben ein, versetzt
nit ca. 20 ccem H,0 und kocht unter zeitweiligem Umschwenken
wenige Minuten zur Zersetzung der Carbide auf, laBt dann erkalten
und verbindet den Kolben mit der itbrigen Apparatur. Nun ver-
dringt man die Luft durch CQ, und ldBt schlieflich die Sdure
(40 ccm) durch den Tropftrichter langsam einflieBen, nachdem sich
das CuO schon in Glut befindet. Zuerst beginnt die Zersetzung hei
normaler Temperatur, und im weiteren Verlauf wird sie durch die
untergehaltene Flamme gefordert. Wenn die Wasserstoffentwick-
lung voriiber ist, was man an dem Verschwinden der kleinen Gas-
blischen im Entwicklungskolben erkennt, so stellt man die Wasger-
strahlpumpe an und 6ffnet gleichzeitig den Hahn des Tropftrichters,
um mit Hilfe der durchgesaugten Luft die letzten Reste Wasserstoff
zur Verbrennung zu bringen. Da

2 Al(54,2)...3H,...3H,0 (54,1)

Anbetracht der Versuchsbedingungen nicht durch Reduktion von
Kohlendioxyd, sondern nur durch primire Verbrennung entstanden.
sein kann. Da seine Menge bei gesteigerter Verbrennungstemperatur
zunahm, lag der Gedanke nahe, durch blofle Beschleunigung der
Sauerstoffzufuhr ohne weiteres hochprozentiges Kohlenoxyd darzu-
stellen. In der Tat erhielt ich im Quarzrohr ein blau brennendes
Gas, welches neben 709, CO nur 209, CO, enthielt. Weiter gelang es,
dasselbe Ergebnis auch in einem Rohr aus gewdhnlichem schwer
schmelzénden Glase zu erzielen. Der wesentlichste Kunstgriff dabet
ist, den Sauerstoff einzusaugen und Unterdruck im Verbrennungs-
rohr zu halten, weil bei geringstem (Uberdruck das Glas aufblist.
Das etwa 25 cm lange Rohr soll nicht iiber 13 mm weit und nicht zu
dinnwandig sein. Es wird in senkrechter Stellung durch zwei Klam-
nern eines Bunsenstativs festgehalten. Das obere Ende ist mit dem
Sauerstoffbehélter verbunden, das untere mit einem auf Saugen
gestellten Gasometer.

Die Holzkohle ist so klein zu kornen, daf3 Stiicke tiber Linsen-
grofe nicht dabei sind ; andererseits muB das Feine mittels eines 1 mm-
Siebes entfernt werden. Nachdem durch Befahren mit einer Bunsen-
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dquivalent sind, so ist dic Auswage in Grammen H,0 gleich g Al.
Beeintrichtigt wird das Resultat nur durch etwa vorhandene mole-
kulare Fremdmetalle. Es wurde auBlerdem der Gehalt an mole-
kularem Aluminium auch auf indirektemn Wege durch Bestimmung
des gesamten Al als Al,0; ermittelt. Die Summe der bestiminbaren
Verunreinigungen betrigt laut vorstehender Analyse 15,89, Ist x
die Menge an molekularem Aluminium und y die Menge Aluminium-
oxyd, so ist
z+y= 8420
1,89 = + y = 111,53 (gravimetrisch bestimmt),

woraus sich z = 30,5 und y = 53,7 ergibt. Man sicht, daB die bei-
den Methoden sehr gute Ubereinstimmung zeigen, obzwar die
Wasserstoffmethode nur bei genauer Einhaltung der Arbeitsbedin-
gungen exakte Resultate liefert. Vom Beginn des Erhitzens bis zum
Wigen der CaCly,-Rohre braucht man nur ca. 1/, Stunde, worin ein
wesentlicher Vorteil dieser Methode gegeniiber der indirekten zu
erblicken ist. [Art. 195.]

Die unmittelbare Darstellung von Kohlenoxyd
durch |Verbrennung von Kohle mittels reinen
Sauerstoffs.

Von Frreprics, C.. G. MULLER, Brandenbug.

Der alte Schulversuch der Synthese von Kohlendioxyd durch
Verbrennung von Holzkohle in einem Glasrohr mittels reinem Sauer-
stoff gewinnt ein neues Interesse, wenn man eine genaue Analyse
des entstandenen Gases vornimmt. Zundchst iiberrascht das Auf-
treten von 3-—59 freien Wasserstoffs. Wenn auch das Vorhandensein
von etwas Wasserstoff in der Holzkohle, selbst nach dem Ausgliithen
bei Hellrotglut, eine bekannte Tatsache ist, so laBt sich kaum er-
kliren, weshalb dieser der Verbrennung entgeht. Noch bedeut-
samer ist das Auftreten erheblicher Mengen Kohlenoxyd, welches in

flamme das Rohr geniigend angewirmt, 6ffnet man den Hahn des
Sauerstoffgasometers so weit, daBl etwa 2 1 Wasser aus dem offenen
Stutzen des Sauggasometers in der Minute ausflieBen. Es bildet sich
eine nur wenige Millimeter dicke Verbrennungsschicht von blendender
WeiBglut, welche in einer Minute etwa 4 cm hinabsteigt. Durch
Riitteln bewirkt man, dafl die Kohlenteilchen gleichméfBig nachsinken
und Kanalbildung vermieden wird.

Das so erzielte Gas besteht bei Verwendung mdigliehst reinen
(stickstofftrcien) Sauerstoffs zu 859, aus Kohlenoxyd.

Deaanit ist neben der wissenschaftlichen Feststellung der priméiren
Kohlenoxydbildung ein bequemer, schneller und eindrucksvoller
Weg gewonnen, das Kohlenoxyd fiir Lehrzwecke synthetisch darzu-
stellen.

Anhangsweise sei hervorgehoben, dal} auch beim Eintauchen eines
glimmenden Kohlestibchens in eine abgeschlossene Flasche mit
Sauerstoff die mitgeteilten Vorginge eintreten miissen. In der Tat
erscheinen bei Beginn des Versuchs die weiBiglihendn Kohlenteile
mit einem diinnen Flainmenmantel umhiillt, in dem offenbar priméires
CO zu CO, verbrennt. Weiterhin, bei triger werdender Verbrennung,
verschwindet diese Erscheinung. Aber auch bei Rotglut wird nach
dem Obigen neben CO, immer noch etwas priméres CO entstehen.
Wirklich finden sich in dem Restgase stets einige Prozente dieses
Gases; aber kein freier Wasserstoff. Bei einem Versuche wurde das
Stibchen herausgenommen, als der Flamimenmmantel eben ver-
schwand. Nun enthielt eine Probe des Gases 33,0 CO,, 52,0 O,, kein
CO. In dicses Gas wurde von neuem ein glimmendes Kohlestibchen
getaucht und bis zum Erloschen belassen. Hiernach fanden sich
52,6 CO,, 10,2 O,, 7,6 CO. Rest N,. Der benutzte Sauerstoff war
mit 129, N, verunreinigt; aullerdem dringt beim Eindringen des
Stéabchens noch etwas Luft ein.

Wenn man in ein abgeschlossenes Volum atmosphérischer Luft
ein glithendes Stibchen Holzkohle bringt, hinterbleibt ein Gasge-
menge, das neben CO, und N, etwa 59, O, und 29, CO enthilt.
Natiirlich wird die Hauptmenge des CO, von der erloschenen Kohle
aufgenommern. [A. 200.}
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